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1  Introducción
Esta documentación técnica sirve de ayuda para seleccionar el producto adecuado.

Las instrucciones para el montaje y la puesta en servicio incluyen descripciones detalladas para montar, co-
nectar y poner en servicio el producto correspondiente de forma segura y correcta.

Las instrucciones de servicio incluyen descripciones detalladas para la vigilancia durante el servicio, la solu-
ción de averías y el mantenimiento del producto correspondiente.

Esta documentación técnica está exclusivamente dirigida a personal especializado con la autorización y for-
mación necesarias.

1.1  Validez
Este documento es válido para los siguientes productos:
▪ VACUTAP® VM® con selectores RC, RD, RDE
▪ OILTAP® R con selectores RC, RD, RDE, RE, RF
▪ OILTAP® M con selectores RC, RD, RDE

1.2  Integridad
Esta documentación técnica solo se considera completa junto con la documentación obligatoria correspon-
diente.

Los siguientes documentos se consideran documentación obligatoria:
▪ datos técnicos TD 61 –parte general– (disponibles bajo demanda)
▪ datos técnicos –parte específica del producto– (disponibles bajo demanda), especialmente para:

– VACUTAP® VM®: TD 2332907
– OILTAP® R: TD 115
– OILTAP® M: TD 050

▪ la documentación técnica entregada con la confirmación de pedido y el suministro.

Tenga en cuenta además las leyes, normas y directivas válidas en general, así como la normativa sobre
prevención de accidentes y sobre protección del medio ambiente del respectivo país de uso.
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2  Generalidades

2.1  Denominaciones del cambiador de tomas bajo carga VACUTAP® VM®
Ejemplo: VM III 650 Y – 72,5 / RC – 10 19 1W R

Denomina-
ción

 Significado Modelo Posibles pará-
metros

VM = Tipo VACUTAP® VM® VM

III = Número de fases 1 fase I

2 fases II

3 fases III
650 = Ium [A] = corriente nominal de pa-

so máxima
VM I 651, VM II 652, VM III 650 Y 650
VM I 802 800

VM I 1002 1000

VM I 1203 1200

VM I 1503 1500

650 = Número de sectores equipados 3 (en Y) 0
1 1

2 2

3 3

Y = Aplicaciones solo si se emplea con punto neu-
tro

Y

72,5 = Um [kV] = máxima tensión para
medios de producción

 72,5
 123

 170

 245

 300

RC = Modelo del selector  RC
 RD

 RDE

10 = Número de posiciones de servi-
cio máximas sin preselector

Número de contactos en el círcu-
lo de contactos del selector:

 

10 10
12 12

14 14

16 16
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Denomina-
ción

 Significado Modelo Posibles pará-
metros

10 = Número de posiciones de servi-
cio máximas sin preselector

18 18

Tabla 1: Explicación de la denominación de tipo para VACUTAP® VM® (1)

 

Denomina-
ción

 Significado Modelo Posibles pará-
metros

19 = Número de posiciones de servi-
cio máximas con preselector
(inversor o paso grueso)

Número de contactos en el círcu-
lo de contactos del selector de

tomas:

 

10 19
12 23

14 27

16 31

18 35

1W = Posiciones medias 0 posiciones medias (sin prese-
lector)

0

1 posición media 1
3 posiciones medias 3

1W = preselector Inversor W
Paso grueso G

R = Tipo de guía del potencial Resistencias de guía montadas R
Contactos para resistencia de
guía y resistencias de guía sobre
placa

S

Contactos para resistencia de
guía con resistencias de guía
montadas

P

Tabla 2: Explicación de la denominación de tipo para VACUTAP® VM® (2)
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2.2  Denominaciones del cambiador de tomas bajo carga OILTAP® M
Ejemplo: M III 600 Y – 72,5 / RC – 10 19 1W R

Denomina-
ción

 Significado Modelo Posibles pa-
rámetros

M = Tipo OILTAP® M M

III = Número de fases 1 fase I

2 fases II

3 fases III
600 = Ium [A] = corriente nominal de pa-

so máxima
M I 601, M II 602, M III 600 Y 600
M I 802 800

M I 1203 1200

M I 1503 1500

600 = Número de sectores equipados 3 (en Y) 0
1 1

2 2

3 3

Y = Aplicaciones solo si se emplea con punto neu-
tro

Y

72,5 = Um [kV] = máxima tensión para
medios de producción

 72,5
 123

 170

 245

No en Y 300

RC = Modelo del selector  RC
 RD

 RDE

10 = Número de posiciones de servi-
cio máximas sin preselector

Número de contactos en el círcu-
lo de contactos del selector:

 

10 10
12 12

14 14

16 16

18 18
Tabla 3: Explicación de la denominación de tipo para OILTAP® M (1)
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Denomina-
ción

 Significado Modelo Posibles pa-
rámetros

19 = Número de posiciones de servi-
cio máximas con preselector
(inversor o paso grueso)

Número de contactos en el círcu-
lo de contactos del selector de

tomas:

 

10 19
12 23

14 27

16 31

18 35

1W = Posiciones medias 0 posiciones medias (sin prese-
lector)

0

1 posición media 1
3 posiciones medias 3

1W = preselector Inversor W
Paso grueso G

R = Medidas para polarización Resistencias de guía montadas R
Contactos para resistencia de
guía y resistencias de guía sobre
placa

S

Contactos para resistencia de
guía con resistencias de guía
montadas

P

Tabla 4: Explicación de la denominación de tipo para OILTAP® M (2)
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2.3  Denominaciones del cambiador de tomas bajo carga OILTAP® R
Ejemplo: R III 1200 Y – 72,5 / RC – 10 19 1W R

Denomina-
ción

 Significado Modelo Posibles pará-
metros

R = Tipo OILTAP® R R

III = Número de fases 1 fase I

2 fases II

3 fases III
1200 = Ium [A] = corriente nominal de pa-

so máxima
R I 1201, R I 1202, R II 1202, R
III 1200 Y

1200

R I 2002, R I 2003 2000

R I 2402 2400

R I 3003 3000

1200 = Número de sectores equipados 3 (en Y) 0
1 1

2 2

3 3

Y = Aplicaciones solo si se emplea con punto neu-
tro

Y

72,5 = Um [kV] = máxima tensión para
medios de producción

 72,5
 123

 170

 245

 300

solo como modelo para montaje
en cuba tipo campana

362

RC = Modelo del selector  RC
 RD

 RDE

 RE

 RF

10 = Número de posiciones de servi-
cio máximas sin preselector

Número de contactos en el círcu-
lo de contactos del selector:

 

10 10
12 12
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Denomina-
ción

 Significado Modelo Posibles pará-
metros

10 = Número de posiciones de servi-
cio máximas sin preselector

14 14

16 16

18 18
Tabla 5: Explicación de la denominación de tipo para OILTAP® R (1)

 

Denomina-
ción

 Significado Modelo Posibles pará-
metros

19 = Número de posiciones de servi-
cio máximas con preselector
(inversor o paso grueso)

Número de contactos en el círcu-
lo de contactos del selector de

tomas:

 

10 19
12 23

14 27

16 31

18 35

1W = Posiciones medias 0 posiciones medias (sin prese-
lector)

0

1 posición media 1
3 posiciones medias 3

1W = preselector Inversor W
Paso grueso G

R = Medidas para polarización Resistencias de guía montadas R
Contactos para resistencia de
guía y resistencias de guía sobre
placa

S

Contactos para resistencia de
guía con resistencias de guía
montadas

P

Tabla 6: Explicación de la denominación de tipo para OILTAP® R (2)
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3  Datos técnicos

3.1  Solicitaciones de tensión admisibles
Este apartado describe las solicitaciones de tensión admisibles de cambiadores de tomas bajo carga mono-
fásicos y de múltiples fases.

Al elegir el cambiador de tomas bajo carga debe comprobar que las solicitaciones máximas que se produ-
cen no superen las tensiones nominales soportables pertinentes en las distancias de aislamiento.

3.1.1  Distancias de aislamiento de los modelos del selector RC, RD, RDE, RE, RF

sin preselector con inversor

con selector grueso en la posición + con selector grueso en la posición -

¡Observe la solicitación máxima con
tensión al impulso con onda plena en a0
en la posición media!

Figura 1: Distancias de aislamiento de los modelos del selector RC, RD, RDE, RE, RF
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a0 entre la toma seleccionada y preseleccionada en el ruptor

a1 entre contactos del selector de tomas del devanado de una toma (conectada o sin conectar)

a entre el principio y el fin de un arrollamiento de tomas fino y, en el modelo con devanado de regula-
ción gruesa, entre el principio y el fin de un devanado de regulación gruesa.
Indicación para la conexión con paso grueso en la posición (-) del preselector:
En caso de solicitación con tensión de impulso, es preciso observar la tensión soportable admisible
"a" entre el fin de un devanado de regulación gruesa conectado a un contacto K del selector de to-
mas y el contacto del selector de tomas al final del arrollamiento de tomas fino de la misma fase.

b entre los contactos del selector de tomas de distintas fases y entre los contactos del preselector de
distintas fases que estén conectados con el principio/fin de un arrollamiento de tomas fino o con un
contacto del selector de tomas

f entre la derivación del ruptor y tierra

Adicionalmente en caso de conexión con paso grueso en la posición (+) del preselector:

c1 de un contacto del preselector (-) a la derivación de la misma fase

c2 entre contactos del preselector (-) de distintas fases

 

Observación:

El cambiador de tomas bajo carga VACUTAP® VM® y el OILTAP® M solo pueden combinarse con los mo-
delos del selector RC, RD y RDE.
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3.1.2  Conmutaciones ejecutables con los modelos del selector correspondientes

Las conmutaciones indicadas a continuación también pueden ejecutarse para preselectores con inversor y 3
posiciones medias (3W) y para preselectores con paso grueso y 3 posiciones medias (3G).

sin preselector con inversor con selector grueso
Conexión Modelo del selector Conexión Modelo del selector Conexión Modelo del selector

10050 RC/RD/RDE/RE/RF 10071W RC/RD/RDE 10071G RC/RD/RDE

10060 RC/RD/RDE/RE/RF 10081W RC/RD/RDE 10081G RC/RD/RDE

10070 RC/RD/RDE/RE/RF 10091W RC/RD/RDE 10091G RC/RD/RDE

10080 RC/RD/RDE/RE/RF 12101W RC/RD/RDE 12101G RC/RD/RDE

10090 RC/RD/RDE/RE/RF 14111W RC/RD/RDE 14111G RC/RD/RDE

10100 RC/RD/RDE/RE/RF 14121W RC/RD/RDE 14121G RC/RD/RDE

12110 RC/RD/RDE/RE/RF 16131W RC/RD/RDE 16131G RC/RD/RDE

12120 RC/RD/RDE/RE/RF 16141W RC/RD/RDE 16141G RC/RD/RDE

14130 RC/RD/RDE/RE/RF 18151W RC/RD/RDE 18151G RC/RD/RDE

14140 RC/RD/RDE/RE/RF 18161W RC/RD/RDE 18161G RC/RD/RDE

16150 RC/RD/RDE/RE/RF 10191W RC/RD/RDE/RE/RF 10191G RC/RD/RDE/RE/RF

16160 RC/RD/RDE/RE/RF 12231W RC/RD/RDE/RE/RF 12231G RC/RD/RDE/RE/RF

18170 RC/RD/RDE/RE/RF 14271W RC/RD/RDE/RE/RF 14271G RC/RD/RDE/RE/RF

18180 RC/RD/RDE/RE/RF 16311W RC/RD/RDE/RE/RF 16311G RC/RD/RDE/RE/RF

  18351W RC/RD/RDE/RE/RF 18351G RC/RD/RDE/RE/RF
Tabla 7: Conexiones ejecutables

El selector conforme a la conexión 12111W(G) se ejecuta como 14111W(G).

El selector conforme a la conexión 14131W(G) se ejecuta como 16131W(G).

El selector conforme a la conexión 16151W(G) se ejecuta como 18151W(G).

El selector conforme a la conexión 18171W(G) no es ejecutable.

Observación:

El cambiador de tomas bajo carga VACUTAP® VM® y el OILTAP® M solo pueden combinarse con los mo-
delos del selector RC, RD y RDE.
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3.1.3  Nivel de aislamiento nominal en el ruptor

Nivel de aislamiento nominal en el ruptor VACUTAP® VM®

Distancia de aislamiento a0 VACUTAP® VM®
Impulso con onda plena 1,2/50 µs ≤ 150 kV

Tensión de reacción del varistor con impulso con onda
plena 1,2/50 µs (U100%(t)normalizado ≠ U75%(t)normalizado)

≥ 45 kV

Tensión residual con 3 kA de impulso de corriente 56 kV

50 Hz, 1 min 20 kV
Tabla 8: VACUTAP® VM® distancia de aislamiento a0

Nivel de aislamiento nominal en el ruptor OILTAP® M

 OILTAP® M
Distancia de aislamiento a0 Con descargador de

chispa
Con descargador de óxi-
do de cinc

Impulso con onda plena 1,2/50 µs ≤ 150 kV ≤ 150 kV

Tensión de reacción del descargador de chispa con
impulso con onda plena 1,2/50 µs

≥ 90 kV -

Tensión de reacción del varistor con impulso con on-
da plena 1,2/50 µs (U100%(t)normalizado ≠ U75%(t)normalizado)

- ≥ 45 kV

Tensión residual con 3 kA de impulso de corriente - ≤ 120 kV

50 Hz, 1 min 20 kV 20 kV
Tabla 9: OILTAP® M distancia de aislamiento a0

Nivel de aislamiento nominal en el ruptor OILTAP® R

 OILTAP® R
Distancia de aislamiento a0 Um ≤ 72,5 kV

sin descargador de
sobretensiones

Um > 72,5 kV
con descargador
de óxido de cinc,
R2 ≥ 2,33 ohmios

Um > 72,5 kV
con descargador
de óxido de cinc,
R2 < 2,33 ohmios

Impulso con onda plena 1,2/50 µs ≤ 140 kV ≤ 150 kV ≤ 150 kV

Tensión de reacción del varistor con im-
pulso con onda plena 1,2/50 µs (U100%
(t)normalizado ≠ U75%(t)normalizado)

- ≥ 45 kV ≥ 55 kV

Tensión residual con 3 kA de impulso de
corriente

- ≤ 110 kV ≤ 85 kV

50 Hz, 1 min 30 kV 22 kV 27 kV
Tabla 10: OILTAP® R distancia de aislamiento a0
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3.1.4  Nivel de aislamiento nominal del aislamiento interno en el selector R

La tensión máxima de servicio admisible en cada uno de los tramos del selector corresponde a la mitad del
valor de los valores indicados a continuación para la tensión aplicada (AC).

Distancia de aislamien-
to

Modelo del selector
RC RD RDE RE RF

a1 LI 150

LIC 165

SI 100

CA 30

a LI 400 500 550 670 670

LIC 440 550 605 735 735

SI 260 325 355 435 435

CA 100 145 165 220 220

b1) LI 400 500 550 670 670

LIC 440 550 605 735 735

SI 260 325 355 435 435

CA 120 160 180 220 280

c1 LI 550 590 660 900 900

LIC 605 645 725 990 990

SI 355 385 430 585 585

CA 180 210 250 320 320

c21) LI 550 590 660 930 1 000

LIC 605 645 725 1 020 1 100

SI 355 385 528 605 650

CA 195 230 280 340 370
Tabla 11: Nivel de aislamiento nominal del aislamiento interno en el selector R

LI: tensión de impulso de onda plena (kV, 1,2/50 µs)

LIC: tensión de impulso de onda cortada (kV, 1,2/50/3 µs)

SI: tensión de impulso de maniobra (kV, 250/2500 µs)

AC: tensión aplicada (kV, 50 Hz, 1 min)
1) Se suprime con cambiador de tomas bajo carga monofásico
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3.2  Guía del potencial del arrollamiento de tomas fino
Durante su conmutación mediante el inversor o el selector grueso, el arrollamiento de tomas fino se aísla
galvánicamente un breve periodo de tiempo del devanado principal. Entonces, adquiere un potencial que re-
sulta de las tensiones de los devanados adyacentes y de las capacidades de acoplamiento a estos devana-
dos o a piezas conectadas a tierra.

Este desplazamiento de potencial del arrollamiento de tomas fino provoca las correspondientes tensiones
entre los contactos del preselectorde desconexión, ya que un contacto siempre está unido al arrollamiento
de tomas fino y el otro contacto siempre está unido al devanado principal. Esta tensión se denomina tensión
de reaparición UW.

Al aislar los contactos del preselector debe interrumpirse una corriente capacitiva condicionada por las ca-
pacidades de acoplamiento indicadas arriba del arrollamiento de tomas fino. Esta corriente se denomina co-
rriente de desconexión IS.

La tensión de reaparición UW y la corriente de desconexión IS pueden provocar fenómenos de descarga no
admisibles en el preselector. El margen admisible de la tensión de reaparición UW y la corriente de descone-
xión IS puede verse en las siguientes figuras.

El "Active Gas Inhibition System" (AGIS o sistema de inhibición de gas activo) reduce la cantidad de gas
generada durante una conexión de preselector. Para más información sobre la tensión de reaparición y la
corriente de desconexión véanse los Datos técnicos TD 61 - Parte general.

Tensión de reaparición UW y corriente de desconexión IS sin resistencia de guía

Figura 2: Valores orientativos para UW e IS sin resistencia de guía RP para los modelos del selector RC, RD, RDE, RE,
RF

1 Modelos del selector RC, RD, RDE sin AGIS 2 Modelos del selector RC, RD, RDE con
AGIS

3 Modelos del selector RE, RF con AGIS   
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Tensión de reaparición UW y corriente de desconexión IS con resistencia de guía

Figura 3: Valores orientativos para UW e IS con resistencia de guía RP para los modelos del selector RC, RD, RDE, RE,
RF

1 Modelos del selector RC, RD, RDE sin AGIS 2 Modelos del selector RC, RD, RDE con
AGIS

3 Modelos del selector RE, RF con AGIS   
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4  Ejecuciones especiales

4.1  Puentes paralelos para conexiones en paralelo
Los puentes paralelos permiten la distribución de corriente en los contactos de conexión de 2 o 3 niveles del
selector. Los puentes paralelos solo se suministran para los siguientes cambiadores de tomas bajo carga:

VACUTAP® VM I 1503

OILTAP® M I 1503

OILTAP® R I 2002/2003 y OILTAP® R I 3003

Los puentes paralelos en los terminales del selector resultan imprescindibles cuando el arrollamiento de to-
mas se ha arrollado en dos o varios conductores parciales y cada una de estas fases parciales se conduce
a modo de toma a los contactos de conexión del selector.

Esta medida evita de manera segura lo siguiente:
▪ el arrastre de corrientes de compensación a las vías de circulación de corriente del selector y ruptor
▪ un arco voltaico de conmutación en contactos móviles del selector
▪ sobretensiones entre terminales del selector contiguos conectados en paralelo

4.2  Combinación de cambiadores de tomas bajo carga VACUTAP® VM® para
conexión en triángulo
El cambiador de tomas bajo carga VM II 652 también se puede utilizar con el cambiador de tomas bajo car-
ga de una columna VM I 651 como combinación de cambiadores de tomas bajo carga de dos columnas VM
I 651/VM II 652 para el ajuste de tensión de arrollamientos del transformador en conexión en triángulo.

Esta combinación se denomina VM III K ("K" para combinación). Para ello, los arrollamientos de tomas pue-
den preverse según el siguiente gráfico:

Figura 4: Combinación de cambiadores de tomas bajo carga VM III K para conexión en triángulo: VM I 651/VM II 652 (a
= VM I 651, b = VM II 652)
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4.3  Combinación de cambiadores de tomas bajo carga OILTAP® M para conexión
en triángulo
El cambiador de tomas bajo carga M II 602 también se puede utilizar con el cambiador de tomas bajo carga
de una columna M I 601 como combinación de cambiadores de tomas bajo carga de dos columnas M I
601/M II 602 para el ajuste de tensión de arrollamientos del transformador en conexión en triángulo.

Esta combinación se denomina M III K ("K" para combinación). Para ello, los arrollamientos de tomas pue-
den preverse según el siguiente gráfico:

Figura 5: Combinación de cambiadores de tomas bajo carga M III K para conexión en triángulo: M I 601/M II 602 (a = M I
601, b = M II 602)

4.4  Combinación de cambiadores de tomas bajo carga OILTAP® R para conexión
en triángulo
El cambiador de tomas bajo carga R II 1202 también se puede utilizar con el cambiador de tomas bajo carga
de una columna R I 1201 como combinación de cambiadores de tomas bajo carga de dos columnas R I
1201/R II 1202 para el ajuste de tensión de arrollamientos del transformador en conexión en triángulo.
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Esta combinación se denomina R III K ("K" para combinación). Para ello, los arrollamientos de tomas pue-
den preverse según el siguiente gráfico:

Figura 6: Combinación de cambiadores de tomas bajo carga R III K para conexión en triángulo: R I 1201/R II 1202 (a =
R I 1201, b = R II 1202)



5 Dibujos

Maschinenfabrik Reinhausen 2020 214360563/05 ES Modelos del selector RC/RD/RDE/RE/RF

5  Dibujos

5.1  Vista general de los modelos VACUTAP® VM®, OILTAP® M y OILTAP®
R
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5.2  Esquemas de conexiones básicos, denominación de los contactos
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5.3 Dibujos acotados VACUTAP® VM® y OILTAP® M
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5.3  Dibujos acotados VACUTAP® VM® y OILTAP® M 
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5.5 Planos de montaje VACUTAP® VM®, OILTAP® M y OILTAP® R

Maschinenfabrik Reinhausen 202076 4360563/05 ESModelos del selector RC/RD/RDE/RE/RF

5.5  Planos de montaje VACUTAP® VM®, OILTAP® M y OILTAP® R 



5.5 Planos de montaje VACUTAP® VM®, OILTAP® M y OILTAP® R

Maschinenfabrik Reinhausen 2020 774360563/05 ES Modelos del selector RC/RD/RDE/RE/RF



















5.6 Modelos del selector RC, RD, RDE, RE y RF

Maschinenfabrik Reinhausen 202086 4360563/05 ESModelos del selector RC/RD/RDE/RE/RF

5.6  Modelos del selector RC, RD, RDE, RE y RF
 

 

































5.7 Guía del potencial VACUTAP® VM® y OILTAP® M

Maschinenfabrik Reinhausen 2020102 4360563/05 ESModelos del selector RC/RD/RDE/RE/RF

5.7  Guía del potencial VACUTAP® VM® y OILTAP® M 







5.8 Guía del potencial OILTAP® R

Maschinenfabrik Reinhausen 2020 1054360563/05 ES Modelos del selector RC/RD/RDE/RE/RF

5.8  Guía del potencial OILTAP® R 















5.9 Ejemplos de esquemas de conexiones VACUTAP® VM®

Maschinenfabrik Reinhausen 2020112 4360563/05 ESModelos del selector RC/RD/RDE/RE/RF

5.9  Ejemplos de esquemas de conexiones VACUTAP® VM® 
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